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Procede de commands des faisceaux lumineux emis par un dispositsf 
d'eclairage d'un vehicule et systeme de mise en oeuvre de ce procede 

Domaine de I'invention 
5 L'invention concerne un procede de commande des faisceaux 

lumineux projetes par un dispositif d'eclairage d'un vehicule, sur une route, 
en fonction de la geometrie de cette route. L'invention concerne egalement 
un systeme mettant en oeuvre ce procede. 

L'invention trouve des applications dans le domaine des vehicules 
10 circulant sur routes comme, par exemple, les vehicules automobiles ou les 
vehicules poids lourds. Elle trouve, en particulier, des applications dans le 
domaine de la projection de lumiere par ces vehicules. 

Etat de la technique 

Compte tenu du nombre important de vehicules circulant sur les 

15 routes, it est necessaire de procurer a ces vehicules un eclairage le mieux 
adapte possible, d'une part, a la route sur laquelle ils circulent et, d'autre 
part, a leurs conditions de circulation. En particulier, la nuit ou par mauvais 
temps (brouillard, pluie, etc.), il est important que le conducteur puisse avoir 
une vision optimale de la route qui s'etend devant lui et des bas cotes de 

20 cette route. Autrement dit, pour des questions de securite, on cherche a 
ameliorer l'eclairage de la scene situee devant le vehicule et ainsi £ 
ameliorer la vision de cette scene par le conducteur d'un vehicule. 

Classiquement, il existe sur les vehicules automobiles, deux types 
d'eclairage : un eclairage dit « de route » qui eclaire la route integralement 

25 sur une longue distance et un eclairage de croisement qui eclaire la route sur 
une courte distance pour eviter d'eblouir les conducteurs des vehicules 
venant en sens oppose. L'eclairage de route est realise au moyen de 
projecteurs de route qui envoient chacun un faisceau lumineux dirige vers 
Thorizon. L'eclairage de croisement est realise au moyen de projecteurs de 

30 croisement, ou codes, qui envoient chacun une nappe de lumiere 
descendante donnant une visibility sur une distance de I'ordre de 60 a 80 
metres. 

Pour ameliorer cet eclairage, on cherche a orienter la lumiere emise 
par les projecteurs en fonction de la geometrie de la route. Autrement dit, on 
35 cherche a ce que les projecteurs « suivent » la route, c'est-a-dire qu'ils 
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eclairent droit devant Ce vehicute, lorsque la route est rectiiigne et qu'ils 
eclairent a I'avant du vehicuie, sur !a droite ou sur Sa gauche, lorsque ia route 
forme un virage, respectivement, a droite ou a gauche. 

Des dispositifs d'eclairage destines a susvre !a route sont connus. 
Generalement, ces dispositifs utilisent des informations dispon5b§es sur ie 
vehicuie pour determiner \z geometrie de la route. Certains de ces dispositifs 
integrent un capfeur d'angie au volant qui fournit des informations sur !a 
irajectoire suivie par le vehicuie. Dans ce cas, I'eclairage de la route est 
fonction du comportement du conducteur. Par exemple, si le conducteur 
tourne le volant du vehicuie vers la droite, alors les projecteurs du vehicuie 
sont diriges vers la droite de la route, en considerant qu'il s'agit d'un virage a 
droite. Au contraire, si le conducteur ne bouge pas son volant, les projecteurs 
eclairent droit devant le vehicuie. Cependant, un tel dispositif (appele 
Bending Light, en termes anglo-saxons) presente des retards sur le 
declenchement de Peclairage en virage ce qui se traduit, pour le conducteur, 
par une sensation d'arrivee tardive du faisceau lumineux en entree du virage 
et par un retour trap lent du faisceau lumineux dans Taxe du vehicuie en 
sortie du virage. Ce retard dans le changement d'orientation des projecteurs 
entraine, non seulement un manque de confort pour le conducteur, mais 
aussi un manque de securite puisqu'il existe, a chaque changement 
d'orientation des projecteurs, un instant pendant lequel la route est 
incorrectement eclairee. En outre, avec ce dispositif, Torientation des 
projecteurs depend uniquement du comportement du conducteur. Aussi, si 
celui-ci donne malencontreusement une impulsion au volant du vehicuie, par 
exemple en se retournant un instant ou en sortant un objet de la boite a gant, 
I'orientation des projecteurs est brutalement modifiee alors que la geometrie 
de la route est identique. 

Un autre dispositif d'eclairage connu utilise une information interne au 
vehicuie permettant une certaine anticipation. Par exemple, juste avant la 
sortie d*un virage, bien que le volant soit toujours a Tangle correspondant a la 
courbe, il est courant que le conducteur accelere car il est en vue de la sortie 
du virage et d'une partie de route plus rectiiigne que celle qu'il vient de 
passer. Un tel dispositif utilise cette concordance d'evenements pour 
commencer a rabattre les faisceaux lumineux vers leur position centrale. Par 
contre, ('information inverse ne peut pas etre utilisee. En effet, lorsque le 
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conducteur arrive en vue d'un virage, generalement il freine. Cependant, il 
n'est pas possible de savoir, a partir simplement du freinage, si le conducteur 
freine a cause d'un virage a droite ou d'un virage a gauche ou bien parce 
qu'ii y a un obstacle devant lui qui I'oblige a freiner. Ce type de dispositif 
5 perrnet done d'anticiper quelque peu I'eclairage de la route, mais dans 
certains cas seulement. 

Certains autres dispositifs d'eclairage connus utilisent des 
informations issues d'un systeme de navigation. Ce systeme de navigation 
associe les informations fournies par une cartographie avec les indications 

10 donnees par le GPS du vehicule. Un tel systeme de navigation permet de 
connaitre a I'avance la geometrie de la route. Par exemple, il est possible de 
connaTtre a I'avance les virages qui vont apparaTtre sur la route, a une 
distance donnee. II est done possible, en se fiant aux informations fournies 
par le systeme de navigation, de pre-orienter les faisceaux lumineux du 

15 vehicule et ainsi d'anticiper I'eclairage de la route. De tels dispositifs sont 
decrits notamment dans les documents EP 780 823 et EP 887 229. 

Cependant, la cartographie actuelle est encore tres imprecise. II arrive 
tres souvent, qu'a un endroit donne, reformation soit absente. II existe 
meme des zones entieres du pays et du monde qui ne sont pas couvertes 

20 par les bases de donnees utilisees par la cartographie. II arrive aussi que les 
informations fournies par le systeme de navigation soient aberrantes. Par 
exemple, si le conducteur a prevu de se rendre a un lieu A qu'il a memorise 
dans son systeme de navigation et si, finalement, en cours de route, il decide 
d'aller vers un lieu B et de ne pas suivre les directions indiquees par le 

25 systeme de navigation, alors les informations donnees par ce systeme de 
navigation sont incoherentes, voir contradictoires, par rapport a la trajectoire 
reellement suivie par le vehicule. 

Par ailleurs, le maillage qui decrit une route est relativement discretise. 
II est done necessaire, avec un tel systeme de navigation, de traiter 

30 reformation fournie afin de la lisser, ce qui coute du temps et a pour 
consequence de retarder I'anticipation. Tous ces aleas dus a une qualite de 
cartographie fluctuante peuvent entrainer non seulement des prestations 
mediocres, mais aussi des prestations dangereuses par leur manque de 
fiabilite. 

35 Expose de I'invention 
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L'inveniion a justement pour but de remedier aux inccnvenients des 
techniques exposees precedemment. A cette fsn, invention propose un 
precede de commande des projecteurs d'un vehicule utsiisant a !a fois les 
informations foumies par le systeme de navigation et des informations 
5 fournses par un ou plmleurs capteurs du vehicute, teS que ie capteur d'angle 
volant cu la captsur de Vitesse. Pour cela, invention propose de 
determiner ss un taux de confiance de information fournie par ie systeme de 
navigation, appelee information de navigation, est satisfaisant ou non. Si ce 
taux de confiance est satisfaisant, e'est a dire superieur a un seuil 
10 prealablement determine, alors !es informations de navigation peuvent etre 
prises en compte, de preference en combinaison avec ies informations 
capteur, pour commander Ies projecteurs. Si ce taux est insuffisant, alors on 
choisst de prendre en compte essentieilement les informations du capteur. 

De fagon plus precise, ('invention concerne un procede de commande 
15 de faisceaux lumineux emis par un dispositif d'eclairage d'un vehicule 
circulant sur une route, en fonction de la geometrie de cette route, 
comportant une etape de : 

- capture, par au moins un capteur du vehicule, d'au moins une 
information relative au comportement du vehicule, 

20 caracterise en ce qu'il comporte les etapes suivantes : 

- obtention d'un ensemble d'informations de navigation, comprenant 
notamment un taux de confiance, elabore par un systeme de navigation 
embarque, 

- comparaison du taux de confiance a un seuil de confiance 
25 prealablement determine; 

- prise en compte des informations de navigation, si le taux de 
confiance est superieur au seuil de confiance, pour determiner une 
commande a appliquer au dispositif d'eclairage ; 

- commande du dispositif d'eclairage. 

30 L'invention concerne egalement un systeme permettant de mettre en 

ceuvre le procede precedent. II s'agit d'un systeme de commande des 
faisceaux lumineux emis par un dispositif d'eclairage d'un vehicule circulant 
sur une route, en fonction de ia geometrie de cette route, qui comporte au 
moins un capteur lie au vehicule et donnant une information relative au 
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comportement du vehicuEe. Ce systeme se caracterise par le fait qu'il 
comporte : 

- un systeme de navigation embarque, 

- un dispositif de traitement des informations fournies par le capteur et 
5 par le systeme de navigation, et 

- un dispositif de commande de I'eclairage. 
Breve description des figures 

La figure 1 represente schematiquement la trajectoire d'un vehicule 
sur une route, pour lequel on cherche a diriger les faisceaux lumineux de 
10 fagon optimale. 

La figure 2 represente le diagramme fonctionnel des differentes 
etapes du procede de I'invention. 

La figure 3 represente un projecteur de vehicule avec le systeme de 
commande d'eclairage de Hnvention. 
1 5 Description detaillee de modes de realisation de 1'invention 

La figure 1 represente une route 1 sur laquelle circule un vehicule 2 
munie de projecteurs 3, appeles aussi dispositif d'eclairage. Cette route 1 
comporte un virage vers la droite ayant un rayon de courbure R. La figure 1 
montre, en pointilles, la trajectoire 4 que va suivre le vehicule 2 et done la 
20 direction, selon cette trajectoire, que Ton veut faire suivre aux faisceaux 
lumineux des projecteurs du vehicule. 

Pour determiner la position des faisceaux lumineux des projecteurs du 
vehicule sur la route, une distance L, appelee distance pertinente, peut etre 
calculee. Cette distance pertinente L est la distance curviligne entre le point 
25 d'emission des faisceaux lumineux, e'est-a-dire approximativement I'endroit 
ou se trouvent les projecteurs, et le point d'eclairage E vise sur la trajectoire 
du vehicule, le point d'eclairage E correspondant a Intersection entre la 
direction d'eclairage souhaitee et le milieu de la route, represente en 
pointilles. 

30 La distance pertinente L peut etre fonction de differents parametres 

lies au comportement du vehicule, tel que la Vitesse du vehicule ou a la 
geometrie de la route, tel que le profil de la route. 

Le systeme de navigation, qui peut fournir des informations predictives 
de description de la route empruntee ainsi que des eventuels croisements, 

35 permet d f affiner le calcul de la distance pertinente L. Par exemple, lorsque le 
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vehicuie se rapprocbe d'un virage tres serre, dit « en epingle a cheveux » ou 
s*ii se trouve sur route de montage avec des lacets, c'est-a-dire des virages 
qui se succedent a droste puis a gauche, etc., i! est judicieux de pouvoir 
utHiser !es informations fournies par le systeme de navigation pour 
determiner les angles d'orientation des projecteurs. 

Cependant, comme explique precedemment fes indications fournies 
par le systeme de navigation peuvent etre inexistantes ou aberrantes. Pour 
cela, le precede de ^'invention propose de verifier la coherence de ces 
informations foumies par le systeme de navigation en se basant sur les 
informations fournies par les capteurs embarques dans le vehicule, comme 
le capteur d'angle au volant, le capteur de vitesse, le capteur d'acceleration, 
etc. 

Plus precisement, dans le precede de I'invention on propose une 
etape dans laquelle on verifie, en permanence, s'il y a une coherence entre 
la description de la route regue par le systeme de navigation et la trajectoire 
effectivement suivie par le vehicule, notamment la trajectoire deja parcourue 
par le vehicule. Cette trajectoire parcourue est determines a partir des 
informations fournies par des capteurs embarques. Le but de cette 
verification de coherence est de detecter les anomalies de fonctionnement 
telles que le parcours sur une voie inexistante, le non respect des 
eventuelles instructions de guidage du systeme de navigation par la 
modification de la destination sans mise a jour de la navigation. En cas de 
detection d'anomalies, on assure, dans le precede selon I'invention, un retour 
progressif vers une loi de commande basee sur les capteurs vehicules. 

Autrement dit, le precede de I'invention peut comporter une etape 
consistant a confronter les informations issues du systeme de navigation 
avec les informations provenant des capteurs embarques et a verifier s'il y a 
une coherence entre ces deux types d'informations et/ou eventuellement des 
aberrations entre ces deux types d'informations. Lorsqu'il y a coherence, 
alors les informations provenant du systeme de navigation sont prises en 
compte pour commander Tangle de rotation des projecteurs du vehicule, 
e'est-a-dire Tangle dont les faisceaux lumineux doivent etre devies, par 
rapport a leur position actuelle. Dans le cas contraire, s'il n'y a pas 
coherence, e'est-a-dire s'il y a une aberration entre les deux types 
d'informations, alors la priorite est donnee aux informations provenant des 
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capteurs esnbarques. Les informations provenant du systeme de navigation 
ne sont alors pas prises en cornpte. Seules les informations provenant des 
capteurs embarques sont prises en cornpte pour commander la rotation des 
projecteurs. On dit que le precede de Tinvention prend la forme d'une 
5 preponderance de la « loi au volant » par rapport a la « loi de navigation ». 
Le procede de I'invention gere alors les transitions de basculement entre 
Tune ou I'autre des !ois afin de ne pas provoquer de perturbations ou de 
genes pour le conducteur. 

En d'autres termes, le procede de I'invention prevoit notamment, de 

10 verifier si le taux de confiance de la loi de navigation est correct, c'est-a-dire 
superieur a un seuil predefini, de confronter les informations de navigation a 
un ensemble de donnees dites historiques base sur les capteurs vehicule 
afin d'eliminer tout risque d'agir de maniere aberrante sur Teclairage. Les 
donnees historiques sont essentiellement celles relatives aux dernieres 

15 positions adoptees par les dispositifs d'eclairage. Les informations fournies 
par la navigation (dont par exemple le taux de confiance, le trace de la route, 
les descriptions des ouvrages, des croisements) sont des informations 
obtenues par fusion des donnees fournies par la cartographie et des 
donnees fournies par le GPS du vehicule, ainsi qu'eventueilement des 

20 donnees fournies par differents capteurs incorpores ou non a I'entite 
navigation. Le taux de confiance permet de connaitre le niveau de confiance 
des informations fournies par le systeme de navigation. Par exemple, si le 
GPS a un endroit donne est inexistant, alors le taux de confiance sera tres 
mauvais. On notera que, par contre, les informations fournies par la plupart 

25 des capteurs sont des informations sures puisqu'elles sont basees sur des 
evenements reels. Le taux de confiance est compare a un seuil en dessous 
duquel il est estime que les informations de navigation ne peuvent etre 
utilisees. Ainsi, en fonction du taux de confiance qui a ete determine, le 
procede de I'invention decide de prendre en cornpte les informations fournies 

30 par le systeme de navigation ou de ne pas les prendre en cornpte. II peut 
egalement mixer les informations provenant du systeme de navigation avec 
les informations provenant des capteurs embarques. Ceci peut etre le cas, 
par exemple, lorsque le taux de confiance sur la localisation du vehicule est 
en train de diminuer mais n'est pas inferieure au seuil predefini. Ce mixage 
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entre ia ioi de navigation et la lot au volant s'effectue « en douceur » c'est-a- 
dire sans comportemeni brusque, intempestif ou trap repetiW. 

Sur la figure 2, on a represents le dsagramme Fonctionnel des 
differences etapes du precede de invention. Ce precede a pour but de 
5 commander les faisceaux lumineux emis par les projecteurs du vehicuSe, de 
*agcn anticipate. Gs procede peut etre mis en ceuvre des que le conducteur 
decide d'allumer ses projecteurs. II peut aussi etre mis en ceuvre en 
permanence, des que ie conducteur met le contact, e'est-a-dire des que !e 
moteur du vehicuSe est en fonctionnement Le debut de fa mise en oeuvre du 

10 procede de i'invention est symbolise, sur la figure 2, par !a reference 10. 

Le procede de I'invention consiste tout d'abord a recueillir les 
informations provenant du systeme de navigation (etape 20) et, 
paral!element, les informations issues d'un capteur embarque (ou de 
plusseurs capteurs, selon la variante consideree), comme le capteur d'angle 

1 5 au volant (etape 30). 

Le procede consiste ensuite a evaluer le taux de confiance des 
informations de navigation (etape 40). Ce taux de confiance est une 
information fournie par le systeme de navigation lui-meme. Si ce taux de 
confiance est faible, e'est-a-dire inferieur a un seuil predefini, alors les 

20 informations de navigation ne sont pas prises en compte. L f angle de rotation 
des projecteurs est alors determine, a I'etape 50. 

Dans cette etape 50, on fait notamment intervenir un algorithme 
ALG1 utilisant uniquement les informations provenant des capteurs. On 
obtient alors un angle de rotation theorique a appliquer aux projecteurs, cet 

25 angle de rotation theorique ne prenant en compte que les informations 
capteurs du vehicule. Afin de ne pas provoquer de rotation trop brutale, on 
prevoit, toujours dans Petape 50, de comparer Tangle de rotation theorique 
avec un ensemble de donnees, dit historique, qui comporte notamment des 
informations relatives aux precedentes positions du dispositif d'eclairage. Si 

30 la position precedente est tres eloignee de la position theorique a atteindre, 
on prevoit de faire evoluer progressivement la position du dispositif 
d'eclairage vers la position theorique, la vitesse de la progression etant 
parametrable. Plusieurs cycles du diagramme fonctionnel peuvent done etre 
necessaires pour atteindre la position theorique fournie par Talgorithme 

35 ALG1. On designe par operation de lissage revolution progressive des 
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dispositifs d'eclairage vers leur position theorique obtenue a I'aide d'un 
algorithme, qu'il s'agisse de Talgorithme ALG1 ou d'un algorithme ALG2 dont 
la fonction sera detaillee par la suite. 

Si ie taux de confiance est correct, c'est-a-dire superieur au seuil 
5 predefini, alors Tangle de rotation theorique des projecteurs est calcule, a 
Tetape 60, par un algorithme ALG2 utilisant les informations de navigation. 
Parallelement, Talgorithme ALG1 calcule systematiquement, dans une etape 
70, la position theorique que devraient theoriquement adopter les dispositifs 
d'eclairage si les seules informations capteurs du vehicule devaient etre 

10 prises en compte. 

Le procede se poursuit ensuite par une confrontation ou comparaison 
(etape 80) des resultats obtenus, d'une part, a Tissue de Tetape 70 et, d'autre 
part, a Tissue de Tetape 60. Cette etape permet de mesurer une eventuelle 
contradiction entre les resultats de ces deux etapes, qui mettent en oeuvre 

15 des algorithmes differents fonctionnant avec des parametres differents. 

Si la contradiction est faible, alors on commande la rotation des 
projecteurs en fonction des calculs effectues au cours d'une etape 90. Dans 
cette etape, on procede de fa?on similaire a Tetape 50 en remplagant 
Talgorithme ALG1 par Talgorithme ALG2, et en prenant comme parametre 

20 non plus uniquement les informations capteurs du vehicule, mais aussi les 
informations de navigation. On procede egalement, comme dans Tetape 50, 
a une operation de lissage vers la position theorique obtenue au moyen de 
Talgorithme ALG2. 

Si la contradiction est importante, alors on reprend le procede au 

25 niveau de Tetape 50 du diagramme fonctionnel. La notion de contradiction 
s'appuie sur un historique et une ensemble de cas de figure identifies. Par 
exemple, si la navigation decrit une route rectiligne entre le vehicule et le 
point E, et que Tangle au volant devient tres different de zero, il est 
vraisemblable que le conducteur est sur une voie inexistante dans la 

30 cartographie. Par contre, les angles de rotation des phares issus de ALG1 et 
de ALG2 peuvent ici etre tres different en valeur sans etre contradictoires. 

Une derniere etape 100 consiste en la transmission vers les dispositifs 
d'eclairage des commandes d'eclairage elaborees au cours des etapes 90 
ou 50. Le cycle du procede reprend alors au niveau de Tetape 10. 
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Comrne ce!a a ete dit precedemment, il est possible de prendre en 
cornpte tes informations provenant d'un seul capteur embarque, comme le 
capteur au voiant, ou bien de plusieurs capteurs embarques. 

Sur !a figure 3, on a represents un projecteur de vehicule avec le 
5 systeme de comnnande de I'invention. Cefte figure montre un projecteur 200 
rnuni o'una cptiquo 201 et d'une source de lumiere 203 montee sur un 
support 202 rnobiSe. Ce support 202 est actionne par un rnoteur 205 associe 
a un dispositif de rotation 204, tel qu'une rotule. 

Le systeme de ('invention comporte aussi une unite de traitements des 

10 informations qui regoit les informations provenant du capteur embarque 207 
et du systeme de navigation 208. Ce dispositif de traitement 206 met en 
oeuvre les etapes 20 a 100 du procede de ('invention et envoie une 
information de commande au moteur 205. Ce dispositif de traitement peut 
etre Tunite de controle d'eclairage, la navigation elle meme ou toute unite de 

15 calcul ou de traitement electronique du vehicule. 

Le capteur 207 peut etre un capteur propre au vehicule, comme le 
capteur de vitesse, le capteur d'acceleration, le capteur d'angle au volant, le 
capteur de lacets ou encore le capteur d'effort. Le capteur 207 peut aussi 
recouvrir plusieurs capteurs. Ce peut etre aussi un capteur de perimetre 

20 comme une camera, un detecteur de brouillard ou un detecteur de ligne 
blanche (ou line marking, en termes anglo-saxon). Parmi les capteurs, on 
peut egalement considerer les clignotants qui fournissent une information en 
temps reel sur le comportement du conducteur du vehicule. 

Les capteurs propres au vehicule fournissent generalement une 

25 information sure, car mesuree en temps reel. Par contre, certains capteurs 
de perimetre, comme le detecteur de ligne blanche, fournissent une 
information qui ne peut etre prise en cornpte, seule. En effet, dans le cas du 
detecteur de ligne blanche, le marquage au sol peut etre totalement ou en 
partie efface ou bien fausse par Teffet de la pluie sur la chaussee, ce qui peut 

30 rendre Tinformation erronee. Cette information peut toutefois etre 
interessante, dans certains cas, pour anticiper la trajectoire du vehicule, 
lorsqu'elle est associee a d'autres informations fournies par d'autres capteurs 
du vehicule. Cette information peut ainsi etre fusionnee avec les informations 
des autres capteurs. 
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Dans une variante de I'invention, cette information issue du detecteur 
de ligne blanche peut se substituer a reformation du systeme de navigation, 
lorsque celui-ci a un taux de confiance trop faible. 

II est egaiement possible d'utiliser, comme capteur, une camera fixee 
5 sur le vehicule. Cette camera fournit une profusion de pixels et, par 
consequent, fournit une grande quantite d'informations. Ces informations 
peuvent aussi etre testees pour savoir si elles sont pertinentes ou non. Dans 
ce cas, on peut calculer un indice de confiance de ('information fournie par la 
camera et, en fonction de cet indice de confiance, tenir compte ou non de 

10 cette information. 

Le systeme de navigation 208 comporte un GPS et une cartographie, 
qui sont classiquement associes pour permettre de fournir au conducteur des 
indications sur le parcours a suivre. Ce systeme de navigation diffuse done 
des informations de position du vehicule, de description de la route 

15 empruntee et de description de carrefours ou des intersections via une 
liaison dediee, par exemple une liaison serie, ou un reseau de multiplexage, 
comme un reseau CAN. 

Ce systeme de navigation associe aux capteurs embarques du 
vehicule constitue un environnement suffisant pour permettre au calculateur 

20 d'eclairage, ou dispositif de traitement des informations, de mettre a profit les 
informations disponibles de la navigation et ainsi d'ameliorer la fonction 
d'eciairage du vehicule. II suffit, en pratique, que le calculateur d'eclairage 
puisse s'interfacer au systeme de navigation pour recevoir les informations 
citees precedemment. 

25 Le procede de I'invention qui vient d'etre decrit peut etre mis en ceuvre 

dans plusieurs applications afin de les rendre plus fiable. Une premiere 
application est celle qui a ete decrite precedemment concernant Torientation 
des projecteurs d'un vehicule. 

Une autre application concerne Teclairage de la route par un vehicule 

30 passant d'un pays ou la conduite est a droite a un pays ou la conduite est a 
gauche, ou inversement. Par exemple, lorsqu'un vehicule vient d'Angleterre 
et entre en France, la direction et/ou la forme du faisceau lumineux peut etre 
modifiee automatiquement de fagon a eclairer principalement le cote droit du 
vehicule comme cela est le cas pour un vehicule destine a circuler en 

35 France. Dans ce cas, le systeme de navigation permet de savoir si le 
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vehicuie est en France ou en Anglelerre et, par consequent, la commande 
d'orientation de Teciairage peut se fasre automatiquement. 

Une autre application encore concerne I'entree ou Sa sortie d'un 
funnel, d'un pare de sta&onnemeni ou de toutes zones sornbres. Dans ce 
5 cas, si la navigation fournit une information pertinente, alors ies projecteurs 
du vehicuie peuvent aire a!?uroes avant que !e vehicuie n'entre dans !a zone 
sombre. Dans ce cas, on ne commande plus I'orientation des faisceaux 
iumineux, mais leur mise en fonctionnement ou leur nmse a I'arret. 

Une autre application de invention est I'eclairage en ville (ou Town 

10 Lighting, en termes anglo-saxons). Dans cette application, si le systeme de 
navigation fournit une information pertinente, e'est-a-dire si le taux de 
confiance est eleve, alors on peut prevoir, lorsque le vehicuie arrive a un 
croisement, d'aplatir et d'elargir le faisceau Iumineux afin de permettre une 
meilleure visibility pour le conducteur, des trottoirs et autres cotes de la 

15 route. Dans cette application, la commande des projecteurs ne concerne pas 
seulement leur orientation, mais aussi la taille de leurs faisceaux. 

Une autre application encore de ('invention concerne la conduite sur 
autoroute (ou Motorway, en termes anglo-saxons). Dans cette application, 
lorsque le systeme de navigation prevoit I'entree du vehicuie sur une 

20 autoroute, il adapte I'eclairage du vehicuie a la conduite sur autoroute. 
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REVINDICATIONS 

1 - Procede de commande de faisceaux lumineux emis par un 
dispositif d'eclairage d'un vehicule circulant sur une route, en fonction de la 

5 geometrie de cette route, comportant une etape de : 

- capture (30), par un capteur du vehicule, d'au moins une information 
relative au comportement du vehicule, 

caracterise en ce qu'sl comporte les etapes suivantes : 

- obtention (20) d'un ensemble d'informations de navigation, 
10 comprenant notamment un taux de confiance, elabore par un systeme de 

navigation embarque, 

- comparaison (40) du taux de confiance a un seuil de confiance 
prealablement determine; 

- prise en compte des informations de navigation, si le taux de 
15 confiance est superieur au seuil de confiance, pour determiner une 

commande a appliquer au dispositif d'eclairage ; 

- commande (100) du dispositif d'eclairage. 

2 - Procede de commande selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il comporte une etape de capture de plusieurs informations relatives au 

20 comportement du vehicule. 

3 - Procede de commande selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce qu'il comporte une operation de lissage (50,90) des donnees de 
commande. 

4 - Procede de commande selon Tune quelconque des revendications 
25 1 a 3, caracterise en ce que la commande du dispositif d'eclairage est une 

orientation des faisceaux lumineux. 

5 - Procede de commande selon Tune quelconque des revendications 
1 a 4, caracterise en ce que la commande du dispositif d'eclairage est une 
selection de la taille et/ou de la forme des faisceaux lumineux. 

30 6 - Procede de commande selon Tune quelconque des revendications 

1 a 6, caracterise en ce que la commande du dispositif d'eclairage est une 
mise en fonctionnement ou une mise a I'arret des faisceaux lumineux. 

7 - Systeme de commande des faisceaux lumineux emis par un 
dispositif d'eclairage (200) d'un vehicule (2) circulant sur une route (1), en 

35 fonction de la geometrie de cette route, comportant au moins un capteur 
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(207) lie au vehicuSe et donnant une information relative au comportement du 
vehicle, caracterise en ce qu'il cornporte : 

- un systeme de navigation ernbarque (208), 

- un dsspositif (206) de traitement des informations foumies par le 
capteur et par le systeme de navigation, et 

- up. d!spoB':ti f de commande de "eclairage (205,206). 

8 - Systeme de commande selon la revendication 7, caracterise en ce 
que le systeme de navigation cornporte au moins une cartographie et un 
GPS. 

9 - Systeme de commande selon la revendication 7 ou 8, caracterise 
en ce que le capteur est un capteur du vehicule. 

10 - Systeme de commande selon I'une quelconque des 
revendications 7 a 9, caracterise en ce que le capteur est un capteur de 
perimetre. 

11 - Systeme de commande selon I'une quelconque des 
revendications 7 a 10, caracterise en ce qu'il cornporte plusieurs capteurs de 
vehicule et/ou de perimetre. 

12 - Systeme de commande selon la revendication 9, caracterise en 
ce que le capteur de vehicule est un capteur d'angle au volant, ou un capteur 
de Vitesse du vehicule ou un capteur de lacet ou un capteur d'effort radial. 

13 - Systeme de commande selon la revendication 10, caracterise en 
ce que le capteur de perimetre est une camera ou un detecteur de lignes 
blanches ou un detecteur de brouillard. 
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